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ABSZTRAKT: A Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat Nemzeti Alkalmazkoddsi K6z-
pont FSosztalya koordinaldsaban 2017 éta zajlik a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinform-
atikai Rendszer tovabbfejlesztése projekt, amelynek C3 modulja a turizmus éghajlati
sériilékenységének témakorét kutatta. A cikk célja a kutatds sordn kifejlesztett méd-
szertan bemutatdsa a turizmus dgazat magyarorszagi éghajlati sériilékenységérdl és an-
nak kitettségi, érzékenységi, alkalmazkoddképességi dimenzidirél. A munkacsomag
keretében a fogaddteriileteket jellemzd kitettségi, érzékenységi, alkalmazkoddképessé-
gi és éghajlati sériilékenységi mutatdkat és teriileti kiilonbségeket integréltan vizsgdl-
tuk. A vizsgdlat és a térképi dbrazolds a CIVAS modell 1épésein haladt végig jarasi,
hérom esettanulmény-régiéban pedig telepiilési 1éptékben, hdrom id8ablakra: a jelen-
legi éllapot vizsgdlata mellett a 2021-2050-es és a 2071-2100-es idSszakokra. A hdrom
id8ablak mindegyikére két meteoroldgiai modell (EC-EARTH, CNRM-CMS5) és az IPCC 5.
értékeld jelentésében (AR5) az djabb generdcids RCP (Representative Concentration
Pathway) klimavéltozési szcendridk koziil kettd (RCP4.5, RCP8.5) alapjén azonositottuk
a jarasi (az esettanulmdnyok esetében a telepiilési) trendeket. Jelen vizsgélat jovbeni
kiterjesztésével varhatéan tovabb mélyithet a vizsgalat magyardzdereje és névelhetd
a hasznosithatéséga.
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ABSTRACT: The project “Further Development of the National Adaptation Geo-Information
System” started in 2017 and was coordinated by the Hungarian Mining and Geological Survey’s
National Adaptation Centre Department. Module “C3” of the project dealt directly with the
climate vulnerability of the tourism sector in Hungary. The main objective of this article is to
present the methodological background of the research project for the analysis and assessment
of the climate vulnerability of the tourism sector and its components, i.e. sensitivity of the
sector, potential impacts of climate change on tourism and adaptability of local communities
and economies.

The main objective was to provide local and national actors of the sector with a useable
methodology to quantitatively assess their vulnerability to climate change. The module
analysed these aspects through complex indices. Beyond analysing the current situation, the
project tried to model future conditions.

The narrative and cartographic results are based on the “CIVAS methodology.” It provides
thematic maps in microregional resolution at the national and, in settlement resolution, at the
local level. The settlement resolution was only generated for three pilot regions: the Balaton
region, the Mdtra-Biikk recreation area and the Pécs urban area. The calculated values
concerned exposure, sensitivity, impacts, adaptability and vulnerability. The analyses focused on
three time windows: the current situation, the period 2021-2050 and the period 2071-2100.

The data for micro-regional and settlement level climate exposure, sensitivity, impacts,
adaptive capacity and climate vulnerability were determined using a combination of two
meteorological models (EC-EARTH, CNRM-CM5) and two climate change scenarios (RCP4.5,
RCP8.5). The latters were selected from the four Representative Concentration Pathways of the
IPCC’s 5th Assessment Report. The parallel use of more models and scenarios (and their
combinations) increases reliability and helps to produce more realistic projections.

The analytical methodology presented in the article should only be a start. Its future
extension could further enhance its validity and usefulness. The existing and potential
impacts of climate change on the sector and the lack of preparatory, adaptation or prevention
measures underline the need for deepening and disseminating a relational knowledge base in
Hungary. To this end, the results of this research can serve as the first steps.

Turizmus, sériilékenység és éghajlati sériilékenység

A természeti er8forrdsok és gazdasagi dgazatok sériilékenysége Ssszetett, sza-
mos aspektus éltal befolydsolt fogalom. E megallapitds a cikk targyat képezd
turizmus esetében is helytalls. A desztindcidk turisztikai attrakcidinak jellege
és éllapota, a kapcsolddd infrastruktira a sériilékenységet alapvet8en befo-
lydsold tényez8k. A vildggazdasagi konjunktiraingadozdsok is fontos sériilé-
kenységalakité elemek, a fogyasztdk fizet8képességére és specidlis keresleti
trendekre is kihatva. Napjainkban a fentiek mellett mind erésebben jelentke-
zik a biztonsag kérdéskdre, akdr a terrorizmus, akdr a fokozédé gyakorisdgu
és intenzitdsu természeti katasztréfak jelenléte kapcsdn. Utdbbi tvezet a cikk
fékuszat jelent§ vizsgadlatokhoz, a turizmus klimasériilékenységéhez: a turiz-
mus ugyanis a gazdasagi dgazatok koziil az éghajlati elemek véltozdsdnak az
egyik leginkabb kitett alszektor, hiszen természetébdl fakaddan a fsldrajzi he-
lyekhez, fizikai tényez8khdz (éghajlat, ndévényzet, vizrajzi és domborzati
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adottsdgok stb.) szorosan kotédik. Az éghajlati elemekre erdforrdsként tekint-
het, de e tényez8k valtozdsai komolyan befolydsoljdk egy adott desztinicid
vonzerejét is: korldtozhatnak vagy fokozatosan ellehetetlenithetnek kinalati
elemeket, ugyanakkor alternativ termékek kialakitdsat is 6sztondzhetik. A kli-
matikus viszonyok, a gyakoribb4 és intenzivebbé vals id8jarasi szélséségek f8-
képp a szabadtéri id6toltést preferdld turisztikai termékek esetében jatszanak
kulcsszerepet. Ilyen termékek Magyarorszdgon is meghatdrozdak: a vizparti
turizmus, a kulturdlis 6rokségturizmus (vdrosldtogatds, zardndokturizmus,
rendezvényturizmus stb.) és az aktiv turizmus egyardnt a hazai turisztikai ki-
nélat kulcselemei.

A kutatas

A Magyar Bényészati és Foldtani Szolgdlat Nemzeti Alkalmazkodéasi Kdzpont
Féosztélya koordindldsdban 2017 dta zajlik a 2013-2016 kozott kifejlesztett
Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer (NATéR) projekt tovabbfej-
lesztése a KEHOP-1.1.0-15-2016-00007 azonositészam alatt. A projekt szdmos al-
kalmazkodasi tematika és gazdasdgi dgazat éghajlati sériilékenységét vizsgélja;
C3 modulja a turizmus éghajlati sériilékenységének témakorét kutatta. Ma glo-
balisan, {gy hazdnkban is alapvetd kihivés a klimavéltozds hatésaival szembeni
reagaléképesség megteremtése és megerdsitése. Ezt segitheti a turisztikai foga-
détérségekben az éghajlat véltozdsahoz torténd alkalmazkodds szakmai tdmo-
gatdsa, a klimatudatossdg erdsitése, a létez§ gyakorlatok bemutatdsa és
fejlesztése. A kutatds két szinten valdsult meg: helyi szint(i attit(idsk és jé gya-
korlatok feltardsaval, valamint mddszertani és édltaldnosan hasznosithaté ajan-
l4sok kidolgozasaval (Siitd, Czira, Vasdrhelyi 2019).

A cikk célja a mddszertanfejlesztési kutatdsi pillér, azaz a turizmus dgazat
magyarorszagi éghajlati sériilékenységét értékel6 mddszertan bemutatésa.
Fontos szempontot jelentett, hogy tullépjlink a NATéR els§ fazisdnak turisztikai
eredményein, amelyek a KRITéR' tarsprojekt kizardlag éghajlati indexeken ala-
puld turisztikai kimeneteit integraltdk. A KRITéR elemzései ugyanis megalltak
az éghajlati kitettségi vizsgalatokndl: azt elemezték, hogy az éghajlati elemek
valtozdsa hogyan befolydsolhatja a turizmust az orszdg kiilonb6z8 részein. A
C3 modul munkacsomagja e kezdeti 1épéseket folytatta, és az éghajlati sériilé-
kenységvizsgalatot elmélyitette az érzékenységi, alkalmazkoddképességi, sérii-
lékenységi dimenzidkkal. A munkacsomag keretében a fogaddteriileteket jel-
lemz8 éghajlati kitettségi, érzékenységi, alkalmazkoddképességi és sériilékeny-
ségi mutatdkat, teriileti kilonbségeket komplexen, integraltan vizsgaltuk. A
vizsgalat a jelenlegi helyzet bemutatdsdn tal jovébeli klimatikus id8ablakok
modellezésére is kisérletet tett.
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Moédszertani hattér

Napjainkban az éghajlatvéltozas hatdsai, az ezekkel szembeni sériilékenység,
alkalmazkoddképesség vizsgalata egyre inkdbb a figyelem kdzéppontjéba
keriilnek. Az utdbbi b8 évtizedben szdmos tanulmény foglalkozott a klima-
valtozdshoz kapcsolédé sériilékenység komplex kérdésksrével (IPCC 2007),
modellezésével (Khajuria, Ravindranath 2012), 4gazati vonatkozdsaival
(Fellmann 2012). A vizsgalatok alapvet8en teriileti szemponttak: relativ te-
riileti kiilonbségeket kovetnek le. A cikk targyat képezd turisztikai szempon-
ta éghajlati sériilékenységvizsgélat is teriileti elemzés: kézéppontjdban a
térségi/helyi desztindciék Osszevethet8sége 4ll. Mivel az éghajlatvaltozds
hatdsai a helyi tdrsadalmi, gazdasdgi, koérnyezeti dimenzidkban egyarant
jelentkeznek, ezért a teriileti hatdsok vizsgélata jarasi vagy telepiilési szinten
javasolt (Siit8 2016).

Kutatdsunk olyan megkdzelitést javasolt, amelyet a NATéR els§ fazisa al-
taldnossdgban alkalmazott, és amely az éghajlati sériilékenység vizsgalatara
kifejlesztett médszertanon alapul. A médszertan a CIVAS (Climate Impact and
Vulnerability Assessment Scheme) modell és a nemzetkdzi szakirodalom
komplex indikatorképzési megolddsainak kombindcidja. A CIVAS a CLAVIER
nemzetkdzi klimakutatdsi projekt® keretében, tobbek kozott az éghajlatvélto-
zés dkoldgiai és épitett kdrnyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgélatdra késziilt,
egységes mddszertani keretet biztositva a kvantitativ éghajlati hatdsvizsgala-
tokhoz. A komplex elemzési modell dsszetettségében ragadja meg az éghajlati
hatdsok teljes lancolatdt és a tdrsadalmi-gazdasagi kovetkezményeket a ki-
tettség - érzékenység - varhatd hatéds - alkalmazkodbképesség - sériilékeny-
ség fogalmaival.

A modell els§ 1épése a hatdsvisel8k, az érzékenységi, kitettségi és alkal-
mazkoddsi mutatdk, a hatds- és sériilékenységszamitdsi médszerek meghaté-
rozésa. A vizsgalat masodik szakaszdnak elemeit az éghajlati sériilékenység
szdmitdsa, majd az eredményekre épitve a térségi éghajlati sériilékenység ér-
tékelése (Palvolgyi et al. 2010) képezik. A NATER kialakitdsdnak elsd fazisdban
a kutatdk a kiilonboz8 tematikdk mentén is e logika alapjan vizsgéltdk meg az
egyes dgazatok és természeti/kornyezeti rendszerek jelenlegi és klimamodel-
lekkel eldrevetitett jovébeli dllapotvéltozasait. A projekt keretében a turiz-
mussal kapcsolatos vizsgélatok is késziiltek, de a vizsgalat a kitettségi szem-
pontndl (turisztikai éghajlati kitettségi indexek szdmitdsa) megéllt. A tovabb-
fejlesztett értékelési mddszertanban ezért kiemelt hangsulyt forditottunk az
érzékenységi és alkalmazkoddképességi, ezeken keresztiil pedig az éghajlati
sériilékenységi dimenzidk egzakt leképezésére.
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A vizsgalat 1épései

Eghajlati kitettség

A turizmus szektort, ahogy minden més 4gazatot, valamint a desztinacidkat - és
altaldban a foldrajzi helyeket - szdmos hatds éri a klimaelemek véltozésa
kovetkeztében. A CIVAS médszertan hdrom hatdstipust kiilonit el: a kdzvetlen és
a kozvetett hatdsok csoportjat, valamint a tarsadalmi-gazdasagi kovetkezménye-
ket. Ezek koziil az elsd a térséget érintd klimaelem-véltozasok kore, elsédlegesen
a hémérséklet, csapadék, szél stb. jellemz8inek véltozasa. Ezek alapveten fiigg-
nek a foldrajzi fekvéstl: egy adott foldrajzi teriiletet jellemeznek. Ezt a jelenséget
irja le a kitettség fogalma, mely az adott térség iddjarasi elemeinek éghajlatot
meghatdrozd véltozésaira koncentral.

A CIVAS modell sordn az elsd 1épés a kitettségi indikdtorok meghatdrozasa
teriileti atlagok formdjdban. Ebben a fazisban a NATéR turisztikai moduljaban
mér bevalt, Németh Akos 4ltal Magyarorszagra alkalmazott turisztikai komplex
indexekhez fordultunk. A TCI, mTCI és CIT? kdziil az utdbbi elénye a kilonbdzs
termékfajtdkra meghatdrozhaté sériilékenység (vizsgdlatunkban a vizparti fiirds-, a
varosnéz0 és az aktiv dgakat leképez8 kerékpéros turizmusra késziilt modellezés);
a mésodik tipus finomitja a ,,sima” TCI-t, de a CIT-tel egyiitt bonyolultabb mdd-
szertannal bir (Bihari 2016). A rendelkezésre 4116 adatok korl4tossdga miatt az
egyszer(ibb, beszerezhet adatokra koncentrdlé TCI alkalmazésa a legkézenfek-
vébb. Az mTCI- és CIT-értékekre alapozott vizsgélat is elkésziilt. Ezek tendencid-
ikban azonban nem mutattak lényeges eltérést a TCI-hez képest. A cikkben
terjedelmi korldtok okdn csupdn a TCI-mutaté alapjan végzett sériilékenységvizs-
galati eredményeket mutatjuk be, a CIT- és mTCI-mutatdkra alapozott eredmé-
nyek a NATéR-honlapon érhet8ek majd el.

A rendelkezésiinkre 416, Németh Akos éltal jelen projekt keretében az EURO-
CORDEX*-adatok alapjdn aktualizalt klimaindexek havi bontdsban késziiltek el
mindhdrom id8ablakra. A récsponti adatok teriileti dtlagoldsaval keletkeztek a
szdrmaztatott jarasi adatok - a tévoli rdcspont okdn Gydl és Hajddhadhdz jarasai
nem rendelkeztek sajt jardsi szadrmaztatott adattal, esetiikben a legkdzelebbi jéra-
sok (Vecsés és Hajdibdszormény) adatait extrapoldlta a vizsgalat. A havi bontdsi
adatokbdl végiil a hdrom f8 vizsgélt turisztikai termékcsoporthoz (vizparti fiirdé-,
vérosnéz8 és aktiv turizmus) specidlis 4tlagokat szdmoltunk (rendre junius-au-
gusztus hénapok dtlagét a vizparti fiirdSturizmusndl, egész éves tlagot a varosnéz8
ldtogatdsoknal és maércius-oktdber hénapok atlagit az aktiv turizmus esetében).
Ezzel a szezonhossz-specifikumokat leképez§ teriileti adathoz juthattunk idSabla-
konként és turisztikai termékenként A vizsgalatot telepiilési bontdsban is megis-
mételtiik, azonban a felbontds miatt sok szomszédos telepiilésen homogén
eredményt adott a vizsgalat.’ Ennek ellenére a mddszertan tesztelése érdekében
hédrom esettanulmany-térségre és csupan TCl-alapon telepiilési vizsgélat is késziilt.



A turizmus dgazat jelenlegi és potencidlis éghajlati sériilékenységének... 113
Erzékenység

A klimavéltozéssal szembeni sériilékenységet a kitettségen tul a vizsgalt objek-
tum (4gazat, lakossdg, gazdasdgi szervezet, turisztikai termék, attrakcid stb.)
érzékenysége is befolydsolja. Erzékenység alatt a hatdsviseld fél id8jarasfiiggd
viselkedését értjitk. Szemben a kitettséggel, az érzékenység csak a hatdsviseld
rendszert8l (esetiinkben a turisztikai termék jellegzetességeitdl vagy a deszti-
nécid kindlati spektrumétdl) fiigg.

A hatdsvisel6k meghatarozdsakor tobb dt is rendelkezéstinkre 4ll. A nem-
zetkdzi szakirodalom turizmusdefiniciéi alapjan alapvet8en két lehet8ség
rajzolddik ki: a szektort dltaldban altipusai, altermékei szerint osztjk fel
(pl. Saur-Amaral, Ferreira, Conde 2013; Tureac, Turtureanu 2008), vagy a foga-
détérségek tipusait azonositjdk (I4sd Zemta 2016). Dénthetiink tehét a turiszti-
kai termékekre fékuszdlé megkdzelités mellett: ilyenkor turizmustipusok
csoportositdsa torténik meg. A kategéridkra kiilon-kiilon meghatdrozzuk az
érzékenységi és adaptaciés mutatdkat. A hatdsviseld felek ugyanakkor kszelit-
het8k a desztindcidk szdmbavételével is. Az elemzések folyhatnak térségi (re-
giondlis, kisebb térségi, jérasi) szinten is, de telepiiléseket is tekinthetiink
desztinacids alapegységeknek.

Vizsgédlatunkban a turisztikai termékekre fékuszdlé megkozelitést al-
kalmaztuk, a tipusok megéllapitdsakor tobb forrast hasznédlva. A magyaror-
szagi turisztikai éghajlati sériilékenységvizsgalatok szdma igen csekély.
Megalapozott és dokumentalt termékkategorizaldst csupdn a BME 2010-es,
valamint Csete, Szendrd és Pélvilgyi 2013-as munkdjaban taldlunk. E tanul-
ményok hdrom tényez8: természetes viz, tdji érték/természeti él8hely, épi-
tett és kulturdlis Orokségi érték alapjan értékelik a termékeket; és
végeredményben a klimahatdsoknak kitett outdoor termékeket és a kevésbé
érintett, indoor és MICE-elemeket® kiilonitik el (BME GTK 2010; Csete, P&l-
vilgyi, Szendrd 2013). A kutatdsokon tdl érdemes megvizsgélni az aktuélis
szakpolitikai hatteret. A Nemzeti turizmusfejlesztési koncepcié 2013-as ter-
vezete, a Nemzeti turizmusfejlesztési stratégia 2030, a Partnerségi megalla-
podéds és az Orszagos fejlesztési és teriiletfejlesztési koncepcié alapjan
négy-hat f6bb irdnyvonal kristdlyosodik ki, melyek harom nagyobb termék-
tipus-kategéridba rendezhet8k. A hatdsok és hatdsviselSk feltardsa alapjan
igy e hdarom turisztikai termékcsoportra vizsgaltuk az érzékenységet és al-
kalmazkoddképességet. A termékfajtak csoportositdsaval elkiilonitettik a
téparti tidiil8turizmust; a természetkdzeli aktiv turizmustipusokat (ttrdzas,
kerékpdrozds, lovas turizmus, horgédszat, vaddszat, vizi sportok stb.); vala-
mint az épitett értékekre koncentrdld Srokségturizmust (varosnézd turiz-
mus, rendezvényturizmus, zardndokturizmus, torténelmi emlékek irdnt
érdekl8dé latogatdsok).

Az érzékenység meghatarozasandl - hasonléan a Csete-Szendré-Palvilgyi-
féle elemzésben és a CIVAS modell sordn alkalmazott mddszertani meg-



114  Siitd Attila, Fejes Lilian

kozelitésekhez - két feltételezéssel éltiink: 1. az érzékenység nem helyfiiggd,
igy a vizsgalat valamennyi turisztikai fogaddtérség esetében ugyanazzal a
termékspecifikus érzékenységgel szdmol; 2. az érzékenység nem valtozik a kli-
maviltozds sordn. A leirtak kdvetkezménye, hogy az érzékenység csak a hatds-
visel8 rendszert8l (esetiinkben a desztindcié kindlati spektrumétdl) fiigg. Az
érzékenységi indikdtorok meghatdrozésa turisztikai termékenként (azaz a fent
emlitett termékcsoporthdrmas tagjaiként) kiilon-kiilén térténik. Az alkalmazott
mutatdk kivalasztdsa (1. tdbldzat) sordn arra térekedtiink, hogy a hdrom vizs-
galandé turizmustipust a lehetd legpontosabban leképezzék. Természetesen a
lehet8ségeknek (sokszor erds) korldtokat szabott a jardsi vagy telepiilési szinten
rendelkezésre 4llé adatok kore, valamint a kutatds altal alkalmazott absztrak-
cié, amely eleve hdrom csoportba vont §ssze meglehet8sen sokszint turizmus-
termékeket.

A komplex érzékenységi index eldallitdsdhoz az eurdpai szakirodalomban
el6fordulé komplex mutatképzési példak koziil vélasztottunk egyet, a TPI-in-
dex analdgidjara (ESPON 2006) és az els8 hazai alkalmazés példdjéra (Siit8 2007).

1. tablazat: Az érzékenységi indikatorok turisztikai terméktipusonként
Sensitivity indicators by tourism product types

Vizparti tidiilés Aktiv turizmus Epitett értékekre koncentrdld
orokségturizmus

—  Beépitett (8sszefliggd - Ar-ésbelvizveszélyes - Ar-ésbelvizveszélyes
telepiilésszerkezet + ipari + telepiilések (A és B tipusba telepiilések (A és B tipusba
kereskedelmi teriiletek) sorolt telepiilések) ardnya a sorolt telepiilések) ardnya a
vagy mesterséges felszinek jarason beliil jarason beliil
ardnya —  Erdéteriiletek ardnya a —  Beépitett (6sszefiiggd

—  Természetes teriiletek telepiilés 6sszteriiletén telepiilésszerkezet + ipari +
ardnyénak véltozdsa az beliil kereskedelmi teriiletek)
sszteriileten beliil - Természetes teriiletek vagy mesterséges felszinek

- Kiiltéri turisztikai tfpusok ardnya az Ssszteriileten aranya
ardnya az Gsszes tipuson beliil - Viérosi z6ldfeliiletek ardnya
beliil - Kiiltéri turisztikai tipusok ~— —  F¥¥* &g FR¥E* g0l 0ddk

- IIL fokozattal tisztitott aranya az Gsszes tipuson aranya a szallodai
szennyvizek ardnya az beliil kapacitasokon beliil
3sszes elvezetett - Turizmusterhelés (1000 - 1991-2016 kdz6tt épiilt
szennyvizen beliil lakosra juté turisték szdma) éptiletek ardnya a

- Turizmusterhelés (1000 lakdsalloményban

lakosra juté turistdk szdma)
— R g Rk gzdlloddk

ardnya a szallodai

kapacitdsokon beliil
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Hatdsok

A vérhatd hatdsok meghatdrozdsa az érzékenységi és a kitettségi indikator
alapjan torténik. Az els6 1épés a kitettségi és érzékenységi mutaték dimen-
zidtalanitasa, azaz standardizaldssal vagy normalizéldssal a mutatdk értékeinek
0-100, vagy 0-1 kozti értékek kozé vald dtszdmitdsa (vizsgdlatunkban az utébbi
megolddst alkalmaztuk). A dimenziétalanitott értékek szdmtani 4tlaga a hatés.
Meg kell jegyezni, hogy a CIVAS modellben alapvetéen negativ tartalmu kitett-
ség esetiinkben pozitiv volt: a TCI-, CIT- és mTCI-mutaték magasabb értékei a
turizmusnak kedvezd kdrnyezetet jeleznek, igy a kitettségi értékeket a norma-
liz4las el&tt -1-gyel is szorozni kellett.

Alkalmazkoddképesség

A sériilékenységvizsgélatokhoz sziikséges harmadik tényezd az alkalmazkodé-
képesség. A fogalom a klimavaltozas folyamatai altal eldidézett valtozdsokra
adhat6 tarsadalmi és gazdasagi vélaszok jellegét és erdsségét jelenti egy adott
térségben. Az alkalmazkoddéképesség tarsadalmi (végzettség, kordsszetétel, fog-
lalkoztatottsdg, mobilitds) és gazdasdgi (jovedelemszint, adébevételek, gazdasa-
gi teljesitmény, gazdaségi szerkezet, forrdsabszorpcié) mutatékkal mérhets. A
vizsgalat az adaptdciés képesség esetében is tobbféle indikdtort haszndlt, a
turisztikai terméktipusoktdl fiigg8en (2. tdbl4zat).

2. téblazat: Az alkalmazkoddképességi indikdatorok turisztikai terméktipusonként
Adaptability indicators by tourism product types

Vizparti tidiilés Aktiv turizmus Epitett értékekre koncentrdld
drokségturizmus
— Idegenforgalmi adébevétel — Idegenforgalmi adébevétel — Idegenforgalmi adébevétel
3sszege 1000 lakosra 3sszege 1000 lakosra 3sszege 1000 lakosra
- Egyetemi, f8iskolai - Egyetemi, f8iskolai -  Egyetemi, f8iskolai
végzettséggel rendelkez8k végzettséggel rendelkez8k végzettséggel rendelkezék
ardnya ardnya ardnya
—  Abelfsldi turistdk ardnya -  Egy lakosra juté védett —  Abelfsldi turistdk aranya
—  Attrakciétipusok természeti teriilet —  Autdpdlydk elérhetésége
sokszintisége - Ar-ésbelvizvédelmi - Ar-ésbelvizvédelmi
- Avédett teriiletek infrastruktura fejlesztését infrastruktura fejlesztését
kiterjedésének véltozdsa célzé tdmogatasok célzé tdmogatdsok
lakosségra vetitett mértéke lakossdgra vetitett mértéke
- Attrakciétipusok - Aturisztikai infrastruktdra
sokszintisége fejlesztését célzé

tdmogatdsok lakossdgra
vetitett mértéke
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Mindhdrom termékcsoportban kozds indikdtor a lakossdg képzettségi
szintje (egyetemi, féiskolai végzettséggel rendelkez8k ardnya), illetve térségi
bontdsu lakossdgi jovedelemadatok hidnydban az idegenforgalmi addébevé-
telek nagysdga (mind az épiilet, mind a tartézkodds utdn fizetett idegenfor-
galmi add a helyi adébevételek ardnyédban). A tobbi indikdtor az egyes ter-
mékcsoportokra jellemzd.

Eghajlati sériilékenység

Az éghajlati sériilékenység a hatds- és az alkalmazkoddéképesség-indikatorok
alapjan hatdrozhatdé meg. Itt a varhaté hatdsokndl mar ismertetett mdédon jé-
runk el. Az adaptécids képesség normalizdldssal dimenzidtalanitott mutatdit
-1-gyel megszorozzuk, igy igazitva a mutatd alacsony és magas értékeit a ha-
tasok és az érzékenység kedvezs-kedvezbtlen pdluspérjahoz. Az ily médon di-
menzidtalanitott értékek kombindcidja lesz a sériilékenység.

Eredmények

A vizsgélat a jelenlegi helyzet bemutatdsan tul jovébeli id8ablakok modellezé-
sére is kisérletet tett. A projekt sordn az EURO-CORDEX-adatbazisban elérhetd
éghajlati projekcidk koziil két éghajlati modellre és két forgatékonyvre alapo-
zott szimuldcidkat vélasztottunk. Olyan éghajlati projekcids tagokra koncent-
raltunk, amelyek kozepesen konzervativ becslést adnak az éghajlat véarhaté
megviltozdsara, igy két globélis klimamodellt - CNRM-CM5, EC-EARTH - és egy
regiondlis klimamodellt - RCA4 - haszndltunk.

Az IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change, Eghajlatvaltozési Kor-
ménykézi Testiilet) 6todik helyzetértékeld jelentésében (AR5) az Gjabb generdcids
RCP (Representative Concentration Pathways, reprezentativ koncentracids
palyék) forgatékonyveket veszik a jovébeli klima vizsgdlatdnak alapjdul. A sugér-
zasi kényszer szintjének és palyaalakjanak fliggvényében négy tipust hatdroztak
meg: RCP2.6, RCP6.0, RCP4.5 és RCP8.5. A forgatkonyvek nevében szerepld sza-
mok a 2100-ra elért teljes sugdrzasi kényszer valtozdsat jelentik W/m2-ben. A ku-
tatdsban a kozepesen optimista RCP4.5, illetve a legpesszimistdbb RCP8.5-Gs
forgatSkonyveket haszndltuk, ezek a két klimamodellel kombindlva &sszesen
négyféle szimuldciét adnak (Fejes 2019).

A vizsgalat és a térképi dbrazolds a CIVAS modell 1épésein haladtak végig
jardsi szinten, hdrom esettanulmany-régiéban (Balaton kiemelt tidiil8korzet,
Métra-Biikk iidiil8kdrzet, Pécsi jards) pedig telepiilési 1éptéken. A vizsgdlatok
hédrom id8ablakra késziiltek el: a jelen éllapot mellett a 2021-2050-es és a
2071-2100-as id8szakokra. A tobb modell és tbb szcendrié kombinacidja bizto-
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sitja, hogy a gyakran egymdasnak ellentmondé modelleredmények természeté-
bél fakadd bizonytalansdgokat némiképp kikiiszobsljiik.

A vizsgélat, a NATéR alaplogikdjat kovetve, az egész orszdgot lefedd
elemzésekben és térképi megjelenitésben gondolkodott, {gy a konkrét turiszti-
kai desztindciék mellett a turisztikailag kevéssé vagy egyaltalan nem frekven-
télt térségekre is kiterjesztette a szdmitdsokat. Ezaltal azt vizsgaltuk, hogy a
turisztikai termékekhez kapcsoldd, optimalis klimatikus viszonyok valtozasa
hogyan hat - a termékspecifikus turisztikai érzékenységi (vonzerd-adottsagi,
infrastrukturélis) és tdrsadalmi-gazdasdgi alkalmazkoddéképességi jellemz8k
mellett - a tényleges vagy potencidlis fogaddtérség komplex éghajlati sérii-
lékenységére. Azt feltételeztiik tehdt, hogy példdul egyes alfsldi térségekben
ma még nincs nagyobb folyami vagy szabadtéri strandfiirds, de elképzelhetd
ennek jov8beni kiépitése; ennek kapcsan pedig kérdés, hogy az éghajlati kitett-
ségi, érzékenységi és adapticids jellemz8k alkalmassd teszik-e a teriiletet ilyen
fejlesztésekre. Hasonléképpen az 6rokség- és az aktiv turizmus esetében is
szdmba vettiik a 1étez8 és potencidlis helyszineket. A tanulmény térképein tu-
risztikai terméktipusonként kiilon jeloljiik a mér jelenleg is 1étez8 desztinacis-
kat. A desztincidk beazonositdsakor a regiondlis, orszdgos vagy nemzetkozi
hat6kord, turisztikai (és nem helyi rekredcids) funkciét betdltd egységekre
koncentréltunk. A lokalis éghajlati hatdsok értékelésére, az adaptacids jogya-
korlat-elemzésekre a projekt a hdrom kiemelt turizmustermékhez elkészitett
desztindcids esettanulményban keriilt sor, amelyek részletezésére terjedelmi
okok miatt e cikk nem tér ki. A vizsgalati periédusokra a kitettség, az érzékeny-
ség, a hatds, az alkalmazkoddképesség és a sériilékenység teriileti kiilonbségeit
vazold térképek és elemz§ tablazatok késziiltek, a kovetkez8kben az éghajlati
sériilékenységi végeredményeket mutatjuk be.

Vizparti turizmus

Az orszégos kép a referencia-id8szakban a TCI-alapd sériilékenységelemzésnél (a
sériilékenységi értékek 0 és 1 kdzott szérddnak, a magasabb érték erdteljesebb
sériilékenységet mutat) 0,6 fol6tti, nagyobb sériilékenységet jelez a vizsgalat ko-
rébbi (kitettségi és hatdsvizsgalati) szakaszaiban kirajzol6dé dombvidéki egységek
(pl. Ajka, Cigdnd, Gonc, Zirc) esetében, de az élmezényt szorosan kdveti tobb alfsl-
di (pl. hajdiségi, szabolcsi, Budapest kornyéki) térség is. A legalacsonyabb sériilé-
kenység a vizparti flirdSturizmus kiemelt hazai desztindcidiban jelentkezik
(Balatonfiired vezeti a rangsort 0,08-as értékével), de a nyédron is népszer(i és sok-
szor a tavi pihenéseket is helyettesitd, nyitott stranddal rendelkezd nagyobb
gy6gyfiird8k jérésai (pl. Hajdtszoboszl4, Gyula, Sarvar) is ide sorolhatdk. Ezek a
jardsok egyértelmtien alacsonyabb vizparti flirdSturizmus-szempontd érzékeny-
ségiik, {gy az 8ket érd alacsonyabb hatdsok és erdteljesebb alkalmazkoddképess-
égiik miatt szerepelnek itt, a kitettség kedvezdbb értékein tdl. Erdekes, hogy a
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1. 4bra: A vizparti iidiil§ és (strand-) fiird8turizmus sériilékenysége
(TCI-érték; EC-EARTH/RCA4-klimamodell, RCP8.5-forgatdkényv; 1971-2000)
Complex climate vulnerability of beach and outdoor spa tourism

(TCI values; EC-EARTH/RCA4 climate model, RCP8.5 scenario; 1971-2000)

Jelmagyarazat

[ ] Gyengén sériilékeny
[ Mérsékelten sériilékeny
I Kozepesen sériilékeny
I Sérillékeny

Il Kiemelkedden sériilékeny

Vizparti tdul6turizmus és
furdéturizmus kiemelt
desztinacidi

Tisza-tavi egységek valamivel er8sebb sériilékenységet jeleznek, kdszonhetéen
alacsonyabb alkalmazkoddképességiiknek (ezen beliil gazdasdgi és forrdsabszorp-
ciés mutatdik gyengébb értékeinek - 1. dbra).

A sériilékenység tertileti kiilonbségeinek id8beli alakuldsat vizsgalva a két
globélis éghajlati modell és a két klimaforgatékdnyv kombindcidja alapjan fut-
tattuk le a szdmitdsokat.

A mérsékelten optimista (RCP4.5-6s) szcendriék mind a CNRM-CM5, mind
az EC-EARTH modellel mérsékelt orszagos sériilékenységndvekedést mutatnak
(0,49-r41 0,53-re és 0,47-r8l 0,498-re), mig a két pesszimista (RCP8.5-3s) szcend-
rié jéval markdnsabb sériilékenységnsvekményt jelez (CNRM-CMS5: 0,49-rdl
0,58-re; EC-EARTH: 0,48-r8l 0,55-re). Vagyis dsszességében virhatdan romlik a
termék helyzete az évszdzad sordn, amely trendnek csak a leginkdbb bevezetett
desztinaciék tudnak valamennyire ellenéllni. A jdrdsok rangsordnak tartéssaga
is a két RCP4.5-8s szcendriénal erésebb, ezeknél a jarasok nagy része a rangsor
ugyanazon részén all a 2000-es, 2050-es és a 2100-as idGablakokban. Az RCP8.5-
Os szcendridk viszont mindkét modellnél jelent8sebb poziciévaltozast mutat-
nak. Javuldst a dombvidéki és hegyvidéki jardsoknal (2. dbra), poziciéromlast
pedig az alfsldi egységekben (Dél-Alféld, Hajdusag, Nagykunsdg) tapasztalunk.
A sériilékenység fokozddasa vagy a sériilékenység mérséklédése kapcsan a no-
vekvd és csokkend hatdsértékek a f6 okok, ezeket pedig az id8ben kedvezdtle-
niil-kedvez8bben alakulé kitettségi adatok determindljak.
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2. 4bra: A vizparti iidiil§ és (strand-) fiird8turizmus sériilékenysége
(TCI-érték; EC-EARTH/RCA4-klimamodell, RCP8.5-forgatékdnyv; 2071-2100)
Complex climate vulnerability of beach and outdoor spa tourism
(TCI values; EC-EARTH/RCA4 climate model RCP8.5 scenario; 2071-2100)

Jelmagyarazat

[ ] Gyengén sériilékeny
[0 Mérsékelten sériilékeny
I Kozepesen sériilékeny
I Sérilékeny

Il Kiemelkedden sériilékeny

Vizparti tduléturizmus és
furdéturizmus kiemelt
desztinacidi

A kulturdlis 6rokségturizmus

A TCI-alapt sériilékenységi vizsgalatok orszdgos képe szerint a legsériilékenyebb
térségeink a kulturdlis 6rokség- (Iényegében varosnéz8 és rendezvény-) turizmus
szempontjabdl azok a kiils6 és belsd perifériatérségek, ahol gyengébb alkalmazko-
ddképesség és a turisztikai bevezetettség alacsony fokabdl eredeztethetd maga-
sabb érzékenység (eloregedd lakdsallomdny, gyenge turisztikai fogadkapacitésok,
villimérviz- vagy belvizveszély) jellemzd. A legkevésbé sériilékeny térségek a na-
gyobb vizparti és gydgyfiirdévarosok jardsai és a nagyvarosok. Miskolc némileg
leszakadva koveti ezeket, relative gyengébb alkalmazkoddsi értékei miatt (3. dbra).

Az alacsony sériilékenység oka e csoportokndl a kivald alkalmazkoddké-
pesség mellett a térségeket érd alacsonyabb hatds és (Budapestet leszdmitva) az
alacsonyabb érzékenység. A megvizsgalt kombindcidk vagy enyhén novekvd
(CNRM-CM5, RCP4.5; EC-EARTH, RCP8.5) vagy stagndlé (CNRM-CM5, RCP8.5;
EC-EARTH, RCP4.5) orszdgos trendeket jeleznek, vagyis a sériilékenység orsza-
gos 1éptékben és az egyes térségekben dltaldban nem né szdmottevéen. A viz-
parti turizmustermékhez képest ez az aldgazat tehdt elméletileg kedvezSbb
sajatossagokkal rendelkezik (4. dbra). Nem szabad azonban elfelejtentink, hogy
a modellvizsgélatok torzitdsai és a vdrosi turizmus esetében az éves atlagokkal
vald szdmolds csorbithatja a szdmitdsok érvényességét.
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3. bra: A kulturdlis orokségturizmus sériilékenysége
(TCI-érték; CNRM-CM5/RCA4-klimamodell, RCP4.5-forgatékdnyv; 1971-2000)
Complex climate vulnerability of cultural heritage tourism
(TCI values; CNRM-CM5/RCA4 climate model, RCP4.5 scenario; 1971-2000)

Jelmagyarazat

[ | Gyengén sériilékeny
[ Mérsékelten sérilékeny
I Kozepesen sérilékeny
I sérulékeny

Il Kiemelkedben sérilékeny
Varosi és

rendezvényturizmus
kiemelt desztinacioi

4. dbra: A kulturélis rokségturizmus sériilékenysége
(TCI-érték; CNRM-CM5/RCA4-klimamodell, RCP4.5-forgatékdnyv; 2071-2100)
Complex climate vulnerability of cultural heritage tourism
(TCI values; CNRM-CM5/RCA4 climate model, RCP4.5 scenario; 2071-2100)

£ _ Ginter
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[ ] Gyengén sériilékeny
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Aktiv turizmus

A TCl-alapu vizsgalatokban a legmagasabb sériilékenység a hegységi és domb-
sagi terek egy részében, a Dundntdl és az Alf5ld belsd megyehatdrai menti vagy
orszaghatar menti periféridkon észlelhetd a gyengébb alkalmazkoddképesség, a
kedvezé8tlenebb kiindulé turisztikai klimakitettségi viszonyok és az er8sebb ha-
tdsok okdn. Ugyanakkor nagyvarosaink jardsai mellett a bevezetett, tidiil6kor-
zeti domb- és hegyvidéki aktiv turisztikai térségek is alacsony sériilékenységet
mutatnak. Erdekes mint4zatot kévet az orszdgos é4tlagok alakuldsa a TCI-alapti
négy modell-forgatékdonyv kombindcié esetében. A CNRM-CM5 és az RCP4.5
kombinécidja stagndld, a CNRM-CM5 és az RCP8.5, illetve az EC-EARTH és az
RCP4.5 kombindcidk 2050-re csokkend, majd tjra névekedésbe forduld, végiil az
EC-EARTH és az RCP8.5 egyiittese a kezdeti stagnalds utdn névekvd sériilékeny-
ségi adatokat jelez orszdgosan és a jarasok tobbségében. A két 4.5-6s modellben
a jarasok alapvet8en tartjak pozicidikat az egyes idéablakokban: a CNRM-CM5-
nél jobban, EC-EARTH-nél valamivel gyengébben, de még hatdrozottan. Ezzel
szemben a két 8.5-6s forgatékonyvnél nagyobb szdmu elmozduldst mutat az ak-
tiv turisztikai sériilékenység, fokozddd sériilékenységli alfoldi és csdkkend sé-
riilékenységli dombvidéki terekkel.

Javaslatok a vizsgalat alapjan

A téma kutatdsa Magyarorszagon még gyerekcipdben jdr, {gy a turizmus éghaj-
lati sériilékenységének 1j tipusi értékelése reményeink szerint Snmagaban is
el6remutatdé. Ugyanigy a vizsgélati alaplogika kvantitativ, a lehet8ségekhez
mérten egzakt jellege is Ujdonsdg a hazai turisztikai éghajlati sériilékenység-
vizsgélati palettdn, de a mddszertan bizonyos pontokon tovébbfejlesztendd. Az
indikdtorok terén szdmos problémdval kiizdott a kutatds: az elérhetd adatok
kdre mind tematikusan, mind teriileti bontdsban nem teljes.

Az adatelérhet8ség szdmos kérdést felvet. Az érzékenység nehezen foghaté
meg; a vizsgdlatot adathidny és az adatok elégtelensége neheziti: példaul a
mesterséges és természetes felszinek tipusainak és ardnyanak Corine-kategéri-
akbdl képzett adatai tdbb helyen ellentmonddak az Orszdgos Teriiletfejlesztési
és Teriiletrendezési Informécids Rendszerben (TelR); egyéltaldn nincs adat az
artéren épiilt épiiletek ardnyardl az épiiletdllomanyon beliil. Részletes, belviz-,
villimarviz- vagy arviz-veszélyeztetettségre és -kdrokra vonatkozé adatbézist
sem ért el a kutatds; és megfelel$ teriileti bontdst adatokra lenne sziikség a
leégett erdGteriiletek kiterjedésérdl vagy aranyardl is.

Az alkalmazkoddképesség terén a mddszertant kovetve tarsadalmi, gazda-
sagi valaszokra koncentréltunk. Ebben az esetben sem érhetd el minden mutaté
telepiilési szinten: a gazdasigi helyzetet leggyakrabban leképez8 GDP, GDP/f4,
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brutté hozzdadott érték mutatdk példdul nem éallnak rendelkezésre Magyaror-
szdgon jarasi vagy telepiilési 1éptékben. A 1étez8 arvizi és csapadékelvezetd inf-
rastruktdra-elemek hosszardl hidnyzik a megfelel adat; a Matra-Biikkre pl. a
védett teriiletek ardnya és az 4r- és belvizi infrastruktira-fejlesztés EU-tdmoga-
tdsainak adatsorai csak egy-két telepiilésre adtak értéket, ez komoly adatbazis-
hidnyossédg, noha itt a TelR az EMIR/FAIR-adatokra épitkezik. Adatokra lenne
szlikség a turistaérkezések havi bontdsardl, motivacidirdl, pénzksltésérdl is, te-
lepiilési vagy térségi szinten - mindez azonban igen pénz- és munkaerd-igényes
primer kutatdssal oldhaté csak meg.

Jarasi és kiemelten a telepiilési szint(i vizsgélatok esetében a turizmusspe-
cifikus érzékenység és a turisztikai termékmeghatdrozottsig mellett tarsadalmi
és gazdasdgi jellemz&kre is alapozott alkalmazkoddképesség konnyen elvihetik
a vizsgalatokat olyan irdnyba, ahol a turisztikailag frekventélt és bevezetett te-
leptilések vagy térségek bejdratott jellegiiknél fogva eleve jobban teljesitenek a
nem turisztikai telepiiléseknél vagy térségeknél. Kovetkezésképpen érdemi
eredményt akkor kapunk, amennyiben turisztikai telepiilést vagy térséget csak
turisztikai teleptiléssel vagy térséggel vetiink 8ssze, méskiilonben minden vizs-
galatban az idegenforgalmi kdzpontok tlinnek majd kevésbé hatdsbefolyasolt
vagy kevésbé sériilékeny entitdsnak, s az eredmény igy kisebb magyardzderével
bir. Mindez még inkdbb felhivja a figyelmiinket a hasonld jellegli desztin4citi-
pusok egész orszdgra kiterjesztett Gsszehasonlitd vizsgalatanak lehet8ségére és
fontossdgdra. Ugyanakkor jelen vizsgélat logikdja és egzaktsdga egy lehetséges,
kovethetd utat véazol fel.

A mddszertan kapcsén fontos leszgezni, hogy a CIVAS modellt kdvetd sé-
riilékenységvizsgalatok egyik vitathaté pontja, hogy a megfeleld elSrejelzések
hidnydban az érzékenységet és az alkalmazkoddképességet id8ben éllandénak
tekintik. Az id8beli véaltozasok gy csak a kitettségi és a hatdsmutatkban jelent-
kez8 elmozduldsokra reagalnak, igaz ezzel kiemelten felhivjdk a figyelmet a kli-
maviltozds okozta helyi és térségi valtozdsokra. A mddszertani tovabbfejlesztés
fontos pontja lehet e hidnyossdg 4thidaldsa, és a megfeleld teriileti szinten el34l-
litott tdrsadalmi-gazdasdgi mutaték véltozdsdnak modellezése (pl. népesség-
progndzisok, a GDP el8revetitése) a késSbbi évtizedekre, klimaablakokra.

Lehetséges valasz lehet j mutatdk létrehozdsa, 4m ezek kialakitasa, gy(ijté-
se és feldolgozdsa hosszadalmas és bonyolult folyamat. Hosszabb tdvon sajét
monitoring- és jelentési rendszer kifejlesztésével lehetséges tullépni a tematikai
és tertileti adathidnyokon. Hasonldképpen a mddszertan tovabb finomithaté a
mutatékészletek tovabbi tisztitdsdval, alakitdsaval, szelektdldsdval, kulcsmutatdék
azonositdsdval és sulyozdsaval, f6komponens-analizis vagy faktoranalizis bevo-
nésaval, esetleg klaszteranalizis vagy mds matematikai-statisztikai megoldas
alkalmazédsaval.

A klimamodellekre épitkezd barmilyen vizsgalat kapcsan igaz, hogy a mo-
dellek bizonytalansagédval is szdmolni kell. Kutatdsunkban mi is taldlkoztunk
ilyen esettel: az mTCI-alapt vizparti turisztikai vizsgalatokndl a hatds- és sérii-
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lékenységi tendencidk 2100-ig elérehaladva a TCI-nél és az CIT-nél tapasztal-
takkal ellentétesen alakulnak, azaz a romld kitettséggel nem erdsédnek a kli-
mahatdsok és nem romlik a sériilékenység, hanem a helyzet javul. A modell-
vizsgalatok kétségtelen haszna és lehet8ségei mellett tehat az eredményeket
dvatosan kell kezelni, mindenféleképpen javasolt tobb modell és forgatékdnyv
alkalmazésa - ahogy az a jelen vizsgélatban is tortént.

Bizonytalansdgokat, elnagyolt elemzési eredményt hozhat a vizsgélati
racspontok korldtozott szdma. Pl. a jaradsi vagy még inkédbb a telepiilési szintre
elkészitett vizsgalattipusok esetében a 700+ racsponti adatbdl extrapolaltuk a
175 jards, majd a 3000+ hazai telepiilés adatait. Jardsonként ez =4 viszonyitési
pontot jelent, telepiiléseknél még kevesebbet. Mindez sziikségszer(ien elnagyolt
képet ad, bar kétségtelen, hogy az alapvetd tendencidkrdl tajékoztat. Erdemes
folyamatosan bviteni a felhasznélt éghajlati modelladatok korét és az 4j éghaj-
lati forgatdkdnyvek bevondsaval csokkenteni a modellezésb8l szdrmazé bi-
zonytalansagokat.

Sajétos az olyan indikdtorok helyzete, amelyeket egy adott vizsgalati pon-
ton alkalmaztunk, viszont mésfajta logika alapjan akdr a vizsgédlat mas fazisdban
is hasznalhatdk. Ilyen a turisztikai vendégéjszakak kérdése. Abbdl indultunk ki,
hogy az a telepiilés/térség kevésbé érzékeny, ahol magas a vendégéjszakak sza-
ma, hisz a nagy forgalom tapasztalatot, turisztikai kultdrat, bevett és kiéptilt
héttér-infrastrukturat feltételez. Masfeldl az is megfontolandd, hogy ha csupén
egy vagy csak kevés termékre fokuszal egy térség turizmusa, akkor a nagy ven-
dégszdm nem jelent-e egyittal sebezhet8séget is. Hasonld kétségek meriilhet-
nek fel a turisztikai fogadékapacitdsok terén. A magasabb kategéridju szalls-
helyek jelenléte a mddszertan feltételezése szerint prosperaldbb, rendszeresen
nagyobb koltéssel jellemezhetd rétegekre szamitd, bevételeit a térség fejleszté-
sébe visszaforgatni képes desztinaciét sejtet, amely kevésbé lesz érzékeny a
varhaté valtozdsokra. Azonban a mddszertan absztrakcidja nem veszi figyelem-
be, hogy ha az uralkodé éghajlati trend elimindlja ezt a kulcsterméket, akkor a
magas kategdridju hdzak sem segitenek a hanyatlas ellen. Az ilyen kihivasok
felvet8dése esetén javasolt az egyedi kozelités: iterdcidkkal vizsgalhat6 egy-egy
részmutaté relevancidja egy komplex vizsgalatban.

Az indikdtor- és komplexmutaté-alapt vizsgédlatok elénye az egzaktsdg, a
szadmszerUsithet8ség, mellyel dgazati, turizmuson beliili termékek kdzotti, vagy
téregységek, desztinacidk kozotti és idSbeli Ssszevetések, elbrejelzések készithetSk.
Ugyanakkor vitathatatlan, hogy megoldésaival ,.el is vesz” a valdsdgbdl ez a
megkdzelités: az absztrakt statisztikai, regiondlis elemzési mddszerek csupan a
redlidk egy részét képesek megfogni. A korlatozott adatelérhet8ség okén tobb eset-
ben van részleges atfedés a turizmustermékek mutatdkészletei kozott is. Ezért
javasolt minden vizsgélat - f6ként desztindciés szintl - kiegészitése komple-
menter kvalitativ vizsgdlatokkal, példdul helyi adatfelvételezéssel, terepbeja-
rassal és terepi térképezéssel, 1égifoté- vagy miiholdfelvétel-elemzéssel, helyi
interjukkal, m{thelymunkakkal. Mégis, ami a hatranya, az lehet az elénye is egy
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specifikus dgazati éghajlati sériilékenységvizsgalatnak. A hazai viszonylatban
el8szor kiprébélt elemzés a jelen és jovSbeni turisztikai klimapotencidl térségi
kiilonbségeirdl dsszevethetSvé teszi az eltérd turisztikai adottsdgu térségek kli-
maviltozds hatdsdra 4talakuld helyzetét.

Osszegzés

A tanulmény a magyarorszagi turisztikai fogadStérségeket jellemzd, az éghajlati
kitettség, a turisztikai aldgazatonként eltérd érzékenység és alkalmazkoddké-
pesség differencidit elemezte, éghajlati sériilékenységi vizsgalatokhoz kindlva
mdédszertani ajanlast. A kutatds és a mddszertan f§ célja a turisztikai szektor
kozponti szakirdnyitdsa és dontéshozdi (Miniszterelndkség, Magyar Turizmus
Ugyndkség stb.), valamint helyi szerepldi (helyi énkormanyzatok, helyi és tér-
ségi turizmusmenedzsment-szervezetek) szdméra vizsgélati keretrendszer ki-
alakitdsa volt. Szdndékunk szerint a keretrendszer az els6 1épés azon az tton,
amelynek eredményeként lehetévé valik a 1étez8 és jovSbeni éghajlati sériilé-
kenység modellezése, felkészitve a szereplSket a varhaté véltozasokra. Az ered-
mények a szakmai szereplékon tdl a turisztikai szolgéltaték és a tdgabb tar-
sadalom szempontjabdl is figyelemfelhivé erdvel birnak, azzal egyiitt, hogy a
mdédszer tovébbfejlesztése szdmos ponton felmeriil. A kutatds hazai viszonylat-
ban elsé izben kisérelt meg mérhetd, mutatdkkal azonosithaté tertileti kiilonb-
ségeket feltdrni a turizmus éghajlati sériilékenységérél.

A jelen vizsgalat csak a kezdet a f6bb irdnyok bemutatdsdval, a klimaérzé-
keny, valamint a teriiletileg orientédlt gondolkoddsmdd kozvetitésével a kockaza-
tok és az éghajlati sériilékenység vonatkozdsdban. Kiterjesztésével varhatéan
tovabb mélyithetd a vizsgalat magyardzéereje és ndvelhetS a hasznosithatdsaga.
Latva a szektort éré mar létezd és potenciélis éghajlati hatdsokat, a lehetséges
felkésziilési, alkalmazkodasi vagy megel&zési valaszok hidnyat, kialakulatlansagat
vagy nem tudatos voltét, a jov8ben egyértelmiien jelentkezik a sziikséglet az ilyen
irdnyt tudaskészletek elmélyitésére és terjesztésére. Ehhez elsd 1épésként a je-
lenlegi kutatés eredményei szolgalhatnak.
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adataibdl képzett komplex mutatd. A médositott turisztikai klimaindex (mTCI) a TCI termikus
tényezGit a nemzetkdzi szinten is széles kérben alkalmazott fizioldgiailag ekvivalens hémér-
séklet (PET) bioklima-mutatdval helyettesiti. A masodik generdcids turisztikai klimaindex
(CIT) a termikus viszonyokat reprezent4lé mutatéként a PET-index mellett az 8sszfelh8zet
napi atlagdnak, a napi csapadékdsszegnek valamint a napi szélsebességatlagnak sokévi napi
atlagértékeibdl elBallitott komplex mutatd. A szamitds részét képezi az éghajlat-elégedettség-
re vonatkoz4 osztédlyozds és az ezt reprezentélé id8jards-tipoldgiai matrixok alkalmazésa is.

4 Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment, European Domain - Koordinalt regi-
ondlis éghajlati leskdl4zasi kisérlet. Ldsd: https://euro-cordex.net/

5 A valamivel 800 darab alatti rdcspontszdm kevés az egzakt extrapoldciéhoz, {gy részletesebb (jové-
beni) adatfelvételezés és modellezés hidnydban hozzévetdleges és homogén eredmények sziilettek.

6 MICE: Meetings, Incentives, Conferences and Exhibitions - az iizleti utak (taldlkozdk/targya-
14s0k), 8sztdnz8 utak, konferencidk és kiéllitdsok céljabdl térténd utazdsok 8sszefoglald neve.
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