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3a. dbra: Az iWiW felhasznéldi ardny lokélis autokorreldciés mintdzata
Local autocorrelation pattern of iWiW user rate values

Megjegyzés: a térkép a p=0,05 alatti szignifikdns térségek eredményeit mutatja 999 véletlen permutdcié mellett.

en mutatjak, hogy a szomszédsagi hatdsok lokélisan igen véltozatosak, bar az
orszag egyes részei stabilan klaszterezettek (3a. és 3b. 4bra).

A felhaszndléi ardny lokalis autokorreldciés mintdzata erds klasztereket
jelez a févarosi agglomericié zéndjaban, tovdbbad néhany kisebb, de ugyan-
csak jél lathatd klaszterben a regiondlis kdzpontok kdrnyezetében (3a. 4bra).
Az alacsonyabb értékek tipikusan a délnyugati és az északkeleti periferikus
teriileteken csoportosulnak. A kapcsolatszdm lokdlis autokorreldcids térképe
szintén térbeli klaszterez3dést titkrdz, bar az orszdg k6zépsd részén inszigni-
fikdns eredményekkel (3b. dbra). Masrészt viszont nagyon stabil magas érté-
kekkel rendelkezd klaszter figyelhetd meg az északnyugati orszdgrészben, mig
alacsonyabb értékekkel jellemezhetd csoportosuldsok tipikusan ismét a peri-
ferikus tertleteken jellemzdek.

Az eredmények egybeesnek a tavolsdgfiiggésre vonatkozdé kordbbi meg-
allapitdsainkkal, illetve kiegészitik azokat. Uj elemként az autokorreldcids
modellek révildgitottak arra, hogy a tdvolsdg e specidlis rel4cidja, a szomszéd-
sag (illetve a szomszédsdgi hasonldsdg) szignifikdnsan jelen 1év8 tulajdonsdg
az online kozdsségi hdlékban, bar lokalisan eltérd erdsséggel. Az agglomeraci-
s hatédsok szerepe legf6képp a f6varos és a regiondlis kdzpontok kdrnyékén a
felhasznaldi ardny teriileti klaszterez8désében mutatkozik meg, mikdzben az
online kozdsségi aktivitds (az iWiW-kapcsolatszdm) klaszterez8désében a re-
giondlis kdzpontok szerepe csekélyebb.
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3b. dbra: Az iWiW kapcsolatszdm lokélis autokorreldciés mintdzata
Local autocorrelation pattern of connection values
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Megjegyzés: a térkép a p=0,05 alatti szignifikdns térségek eredményeit mutatja 999 véletlen permutdcid mellett.

Regressziés modellek

A tavolsdg- és a mérethatdsok tesztelésére regresszids modellkisérleteket vé-
geztiink, melyekben kiilonbdz8 valtozdkészletekkel elemeztiik a fenti két ki-
emelt tényez§ magyardzd szerepét. Vizsgdlatunkban 3135 magyarorszagi
telepiilésre, illetve a 2436 pozitiv iWiW-felhasznéldi szdmmal rendelkezd tele-
piilésre végeztiink OLS és maximum likelihood (ML) regressziés szdmitdsokat.
Fliggd valtozéként a modellekben az iWiW-felhaszndldk népességen beliili ara-
nya (USERRATE), illetve a kapcsolatok 4tlagos szdma (CONNECT) szerepelt. Ma-
gyardzé véltozénk a népességszdm (POP) és a Budapesttdl valé tdvolsig
(BPDIST) volt. Kontrollvéltozéként bevontuk a modellbe a regionélis fejlettség
kozelit8jeként az adéz4i ardny (TAX) mutatéjat, az IKT-infrastruktdra és -hasz-
nélat komplex mutatéjdt (COMM), a helyi kulturdlis aktivitds mutatdit (LIBR,
UNIV), valamint a telepiilésstruktira dummy mutatéit (REGCENT, CITY).
(Dummy véltozékat Tranos és Nikkamp 2013 is széleskorlien haszndlt, de a mi-
énktdl eltérd céllal. Vizsgalatuk alapvet8en nemzetkdzi szintd, jelen elemzé-
stink viszont orszagon beliili, kovetkezésképpen méds-mds tavolsdgmagyarazatokat
taldlhatunk a két frdsban.) Mindegyik kontrollvéltozénél az online kozosségi
hélézat teriileti mutatéival vald pozitiv kapcsolatot vartunk. A lefré és kont-
rollvéltozdk adatai a TelR adatbdzisabdl szdrmaznak. A véltozék magyarédzatai,
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lefré statisztikai jellemzdik, illetve globdlis autokorreldcids indexeik az 1. tabla-
zatban l4thatdk.

Pearson-korrelacids vizsgélatainkat a 3135, illetve a 2436 telepiilést tartal-
mazé csoportra is elvégeztiik. Erdekesség, hogy a Budapesttdl vald tavolsag és a
kapcsolatszdm korreldcidja forditott el8jelli a két adathalmaz vizsgédlatdban. A
kapcsolatszdm mutatdja magasabb a Budapesthez kozelebbi telepiiléseken, ha az
Osszes telepiilést figyelembe vessziik. Ugyanakkor ez a valtozé magas értéket mu-
tat a tdvolabbi telepiilésekben akkor, ha csak a nem nulla értékeket tartalmazé
2436 teleplilést vessziik figyelembe. A korreldcids egyiitthaték egyetlen mutaté-
par esetében sem haladjék meg a 0,7-es értéket, igy regressziés modelliinkben
vélhet8en nem jelentkezik a multikollinearitds torzité hatésa (2. tiblazat).

A telepiilésméretnek és a kdzponttdl (Budapesttdl) valé tévolsdgnak a fel-
hasznélék ardnydra és a kapcsolatok szdmdra gyakorolt hatdsit két modellhal-
mazzal teszteltik. Mindkét esetben OLS regressziés modellek demonstréljak a
népességnagysag és a févarostdl vald tavolsdg hatdsait, mind a teljes telepiilésal-
lomény, mind pedig a 2436 iWiW-felhasznaléval rendelkezd teleptilés esetében.
Emellett ML spatial error regresszids vizsgalatokat is készitettiink, ahol a tertileti
stlymatrixszal mind a 3135 telepiilés szomszédsagi hatésait kontrollaltuk.

A felhaszndl6i ardny magyardzé modelljeiben a népességnagysig (POP)
hatdsa minden alkalommal pozitivnak és szignifikdnsnak bizonyult, mig a Bu-
dapesttdl valé tavolsdg negativ és szignifikdns egyiitthatékkal volt jellemezhetd
a legtébb modellben, habér a szignifikancia eltinik, ha az egyetemek (UNIV)
vagy a telepiilésstruktdra (REGCENT, CITY) kontrollvéltozéit is bevonjuk a mo-
dellbe (3. tdbldzat). A negativ egyiitthaté a Budapestt8l valé tdvolsdg esetében
ismét szignifikdnssd vélik, ha az iWiw-felhasznaldk nélkiili telepiilésektd] elte-
kintiink. Az ML térbeli regressziés modellek a népességnagysag valtozéjanak

2. tablazat: A vizsgdlati védltozék Pearson-korreldcids dsszefliggései
Pearson correlation values of variables

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 USERRATE 1 0,182° 0,393" -0,344" 0,569" 0,528" 0,172° 0,238" 0,384" 0,381
2 CONNECT  0,943" 1 0,022 0,191° 0,214° 0,150° 0,011 0,034 0,083 0,077
3 POP 0,617° 0,544 1 -0,319" 0,131° 0,149° 03217 0,415 0,564 0,582"
4  BPDIST -0,341" -0,225" -0,385" 1 -0,272" -0,406" -0,047 -0,066" -0,048 -0,101"
5 TAX 0,442" 0,329 0,224" -0,294" 1 0,677° -0,003 0,121° 0,167" 0,124
6 COMM 0,359" 0,235° 0,190" -0,391" 0,659 1 -0,021  0,209° 0,186" 0,108"
7 LIBR 0,234 0,195° 0,331° -0,117° 0,063° 0,031 1 0,128" 0,232" 0,250
8 UNIV 0,142° 0,069 0,361 -0,078" 0,115° 0,192° 0,124" 1 0,464" 0,149"
9 REGCENT 0,251° 0,140 0,510° -0,077° 0,169° 0,186" 0,225 0,467 1 0,618"
10 CITY 0,289" 0,182° 0,5547° -0,139" 0,149 0,129° 0,247" 0,157 0,624° 1

Megjegyzés: A nem nulla iWiW-felhaszndldval rendelkezd 2426 telepiilésre vonatkozd korreldcids egyiitthaték
az dtlé felett, a 3135 telepiilésre vonatkozd egyiitthatdk az dtlé alatt taldlhatdk. Az 1%-os szinten szignifikdns
eredményeket * jeloli.
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3. tabl4zat: iWiW-terjedés - Az iWiW felhaszn4ldi ardny (USERRATE) alakuldsdnak regresszids
magyarazé modelljei
iWiW spread - regression models for USERRATE

OLS OLS OLS OLS OLS OLS OLS OLS ML -
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] Spatial
Error [9]
POP 0,556%**  0,505%*%* 0,549%** 0,568%** 0,55%*F 0,103%** 0,065%** 0,059%** 0,528%**
(37,82)  (35,14) (36,25) (34,82) (33,28) (13,7) (8,13)  (7,4) (31,12)
BPDIST -0,285%** -0,07**  -0,032  -0,014  -0,049 -0,061%** -0,09%** -0,078*** 0,007
(-8,04) (-2) (-0,94)  (-0,4)  (-1,39)  (-4,29) (-6,25) (-5,55) (0,1)
TAX 0,041%*%  0,04%F*  0,042%%* 0,042%F* 0,025%** 0,024*** 0,024*** 0,041***
(15,51) (15,1) (15,65)  (15,67) (18,58) (18,47) (18,34)  (14,38)
COMM 0,145%F*% 0,197*** 0,183%** 0,153%** 0,16%** 0,144%** 0,161*** 0,195%**
(4,05) (5,5) (5,13) (4,31)  (9,35)  (8,63) (9,83) (4,95)
LIBR 0,005%** 0,005%** 0,006*** 0,005*** 0,004*** 0,004*** 0,004*** 0,004***
(2,91) (3,03) (3,51) (3,37) (5,7) (513)  (4,92) (2,13)
UNIV -1,241%%% 0,107* -1,116%%*
(-8,4) (1,79) (-7,78)
REGCEN -0,666™*** 0,33%%*
(-7,85) (9,56)
CITY -0,362%** 0,297*%*
(-5,42) (11,18)
W 0,554%**
(11,62)
CONS -0,115  -2,517%%F -2,933%F% _3 194%¥*% _ 9171%%F 1 384%FF 1 802%*FF 1,788%FF -2 998***
(-0,48)  (-10,21) (-11,78) (-12,33) (-11,37) (12,21) (15,23) (15,63)  (-7,88)
N 3,135 3,135 3,135 3,135 3,135 2,426 2,426 2,426 3,135
R’ 0,393 0,484 0,495 0,494 0,488 0,466 0,485 0,492 0,516
F-teszt  1014,8™%* 585%%*  510,9%%*  508%¥*  497,6%+* 351 g%k 379 gHk* 389 giak
VIF 1,17 1,5 1,49 1,57 1,57 1,53 1,64 1,62
LM-Error
Béstya  76,049%%* 14,892%%*% 15 797%¥% 26 019%** 21 489%**
Vezér  76,672%** 14,398 15209%F* 25 672%** 21,106%**
Tévolsdg 507,34*** 87,002%** 83,049%** 90,153*** 87,935%**
LM-Lag
Béstya 0,114  4,802**  2,849% 0,188 1,571
Vezér 0,081  5,191**  3,184* 0,255 1,766
Tévolsdg 0,501  22,202%%* 17,342%**% 10,402%** 17,195%**
LR-Error 103,366™**

Megjegyzés: Az eqyiitthatdk alatt zdrdjelekben az OLS regresszidk esetében a t-statisztika eredményeket (1-8.

modell), a spatial error regresszié esetében a z-értékeket (9. modell) kozéljiik.

A g * jelglések az 1%-os,

5%-0s és 10%-os szinten szignifikdns eredményeket jelélik. Az F-teszt nullhipotézise, hogy minden egyiitthaté

nulla. A teriileti sulymdtrix a 20 km-es kiiszobtdvolsdg mddszerével késziilt.
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erds hatésat jelzik, de a févarostdl valé tavolsdg egyiitthatdja inszignifikdnsnak
mutatkozik. Osszességében a modellek tbbsége arra utal, hogy minél kszelebb
van egy telepiilés Budapesthez és minél nagyobb, anndl magasabb az iwiw-fel-
haszndldk ardnya az 6ssznépességhez képest.

A kapcsolatszdm (CONNECT) nagysdgdnak alakuldsdra a népességszdm
(POP) erds pozitiv és szignifikdns hatéssal van, ha az 3sszes telepiilést a modell-
ben tartjuk (1-5. modell). Ugyanakkor a népességszdm véltozdjanak magyara-
zéereje lezuhan az iWiW-felhasznaldk nélkiili telepiilések regressziés modellbdl
valé kihagyésakor (6-8. modell) (4. tdbldzat). A Budapesttdl valé tévolsdg hatdsa
sokkal stabilabb: ez a valtozd fontos szerepet jatszik az online kozdsségi aktivi-
tésban, a telepiilésallomany halmazatdl fiiggetleniil. Ez utébbi valtozd pozitiv és
szignifikdns értékei arra engednek kovetkeztetni, hogy minél nagyobb a f5ld-
rajzi tdvolsag a halézat kdzpontjatdl, annal nagyobb a felhasznéldk aktivitdsa az
online kozosségi haldkban vald kapcsolatépitésben. Ezt a megéllapitdst nem
mddositja az ML spatial error modell sem (9. modell).

Mindkét fiiggd valtozénkndl ugyanazokkal a kontrollvaltozékkal dolgoz-
tunk a regressziés modellekben. A felhasznal6i ardny regresszids modelljeiben
az Osszes kontrollvaltozd esetében pozitivak és szignifikdnsak az egylitthatdk,
kivéve a telepiilési struktirat jellemz8 dummy véltozékndl (UNIV, REGCENT,
CITY). Ez utdbbi kontrollvéltozéknak negativ hatdsai vannak, ha az &sszes tele-
piilés szerepel a modellben (3-5. modell a 3. tdbldzatban), mig a véltozdk pozitiv
hatdsdak, ha a nulla iWiw felhaszndldéi szdmmal rendelkezd telepiiléseket ki-
hagyjuk a vizsgdlatbdl (6-8. modell a 3. tébldzatban). Mivel UNITV, REGCENT és
CITY dummy valtozdink hatdrozott szdmu telepiilés esetében mutatnak 1-es ér-
téket (sorban 46, 168 és 304 esetben), a 3-5. modellekben a nulla iWiw felhasz-
ndléi szdmmal rendelkezd telepiilések erds torzité hatdsdval lehet szdmolni.
Ezzel egyidejlileg a 6-8. modellek egytitthatdinak pozitiv elSjelei arra utalnak,
hogy a teleptilésstruktura fontos szerepet jatszik az online kozdsségi haldk ter-
jedésében. Ez a hatéds nem figyelhetd meg a kapcsolatszdm 4. tdbldzatban kszslt
regresszids modelljeiben. A TAX, COMM és LIBR véltozdknak szintén pozitiv
hatésa van a felhaszndldi ardny és a kapcsolatszdm fliggd véltozdira, és a leg-
tobb esetben ez a hatds szignifikdns.

Osszegezve, az OLS és a térbeli regressziés modellek kontrollvéltozék be-
vondsa utdn is igazoltak az empirikus fejezet kordbbi részeiben bemutatott fel-
tételezéseinket: a foldrajzi elhelyezkedés némiképp ellentétes irdnyd hatdsait
sikertilt bizonyitani a k6zosségi halék hasznalatanak két aspektusdban. A Buda-
pesttdl vald tdvolsdg negativ hatdssal van a felhasznéldi ardnyra, mig pozitiv
hatéssal a kapcsolatszdmra. Ez masképpen azt jelenti, hogy egyrészt a felhasz-
néldi ardny csdkken a févarostdl vald tavolsdg névekedésével, masrészt viszont
a felhaszndaldknak, Ggy tiinik, tobb kapcsolata van a periferikus telepiiléseken.
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4. tablazat: iWiW-aktivitds - Az iWiW kapcsolatok 4tlagos szdma (CONNECT) alakuldsdnak
regresszids magyardzé modelljei

iWiW activity - regression models for CONNECT

OLS oLS OLS OLS OLS OLS OLS OLS ML -
[1] [2] [3] [4] [5] [6] 71 [8] Spatial
Error [9]
POP 0,843 0,787 0,887 0,975"" 0,946 0,022 0,019™ 0,013 0,947
(33,04)  (30,05)  (32,36)  (33,42) (31,81) (4,12)  (3,26) (2,24)  (28,75)
BPDIST  -0,071 0,145" 0,237 03137 0227 0,155 0,153 0,157 0,382
(-1,14)  (2,28) (3,66) (4,96) (3,5) (15,1) (14,65) (14,68)  (3,45)
TAX 0,056~ 0,0527"  0,056" 0,0577 0,007 0,007 0,007 0,055
(11,38) (10,87) (11,67) (11,76)  (7,69) (7,8) (7,7) (10,92)
COMM 0,029 0,149 0,457 0,06 0,064 0,059 0,588 0,164
(0,44) (2,29) (2,27) (0,94)  (5,21) 4,95 (4,91) (2,35)
LIBR 0,004 0,065 0,007 0,007 0 0 0 0,004
(1,29) (1,42) (2,31) (2,22) (0,2) (0,22)  (0,07) (1,12)
UNIV -2,833" -0,077"
(-10,59) (-1,81)
REGCEN -2,009" -0,008 -1,872"
(-13,23) (-0,31) (-12,45)
CITY 1,277 0,03
(-10,64) (1,56)
w 0,523
(10,54)
CONS  -1,609"" -4507"" -5457"" -6551"" -5899"" 3,665" 3,697 3,749™ -6,679""
(-3,88)  (-10,3)  (-12,11)  (-14,13) (-12,81) (45,44) (43,07) (44,96)  (-9,88)
N 3,135 3,135 3,135 3,135 3,135 2,426 2,426 2,426 3,135
R 0,296 0,342 0,365 0377 0365 0,128 0,127 0,128 0,399
F-teszt 658,59 325,97 299,97 315,94 300,27 59,38 5877 59,22
VIF 1,17 1,5 1,49 1,57 1,57 1,53 1,64 1,62
LM-Error
Bastya 9,871 0,899 1,151 10,902 6,485
Vezér  9,696° 0,73 0,939 10,6477 6,219
Tavolsag 177,17 48,738 46,025 62,553 46,638""
LM-Lag
Bastya 52387 13,7717 10,818 0,957 4,006~
Vezér 5544 14,4657 11,5037 1,069 4,272
Tavolsdg 4,633 31,196 25473 9,757 22,338
LR-Error 87,654

Megjeqgyzés: Az egyiitthatdk alatt zdrdjelekben az OLS regresszidk esetében a t-statisztika eredményeket (1-8.
modell), a spatial error regresszid esetében a z-értékeket (9. modell) kozdljiik. A ¥, ** és * jelslések az 1%-os,
5%-0s és 10%-os szinten szignifikdns eredményeket jellik. Az F-teszt nullhipotézise, hogy minden egyiitthaté
nulla. A teriileti sulymdtrix a 20 km-es kiiszobtdvolsdg mddszerével készilt.
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Osszegzés

Vizsgélatunk sordn ellentmonddsos eredményre jutottunk a hélézat kézéppontja-
tél vald tavolsag felhaszndldi viselkedésre gyakorolt hatdsardl, ami még nem osz-
latott el minden bizonytalansdgot a tavolsag kibertérbeli szerepérdl és hatésairdl.
Bizonyitottuk ugyanakkor, hogy a tavolsig fogalma jelen van e vildg keretei kdzott
is. Az online kozosségi haldk elemzése Gsszességében Uj betekintést nyujthat az
online aktivitasba, és lehetévé teheti, hogy tovébb lehessen haladni a tdvolsig ha-
ldlanak vitdjdban (Tranos, Nijkamp 2013), kihaszndlva példdul, hogy az online ko-
z0sségi haldk adatbézisai egyidejiileg stock és flow adatokat is magukban foglalnak.

Elemzésiink masik £ irdnyvonala, a méret és az agglomeracidk szerepének
vizsgalata is a foldrajzi szempontok jelenlétét igazolta az offline-online §sszeha-
sonlitdsokban, a telepiilések és az ott lakdk tulajdonsdgainak elemzésével. A tele-
piilési szint magatdl értet8dd és sziikségszerli terepe az online kdzdsségi halék
vizsgalatanak. Az online koz8sségi szolgéltatdsok ugyanis altaldban varosi térsé-
gekben keletkeznek, igy a vérosok a terjedés kiindulépontjai, és késébb is ezek
maradnak az elsédleges teriiletei a haldzatba foglalt elemeknek. Vizsgalataink ar-
ra is utaltak, hogy minél nagyobb a telepiilésméret, anndl t6bb a regisztralt fel-
hasznéld az ilyen rendszerekben. Mésrészt viszont az online aktivitds, amelyet a
kozdsségi halékban 1évE baratok szdma vagy a kapcsolatszdm jelenit meg, ugy tii-
nik, sokkal kevésbé fiigg a telepiilésmérettdl. Osszességében az agglomeracidk
kutatdsdba Uj betekintést nydjthat az online kdzdsségi haldk adatainak feldolgo-
zasa. Az online kozosségi haldk adatai példaul a diverzitas Gj mérési dimenzidit és
vizsgalhaté attribltumait (pl. privat héattér, foglalkozds, érdekl8dési teriilet stb.)
fogalmazhatjak meg a halézatok teriileti struktirajardl.
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